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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Automatyka zabezpieczeniowa w sieciach i w elektrowniach 1010311461010316135
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jacek Handke mgr inz. Bartosz Olejnik

email: jacek.handke@put.poznan.pl email: bartosz.olejnik@put.poznan.pl
tel. (61) 665 25 59 tel. (61) 665 22 70

Elektryczny Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, elektroenergetyki oraz systemow i sieci
1 Wiedza: elektroenergetycznych.

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow, umiejetnosé wykorzystania symulacji komputerowych do oceny dziatania elementéw
systemu elektroenergetycznego.

3 Kompetencje | Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji. Jest gotowy do
spoteczne podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych funkcji i rozwigzan technicznych elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (EAZ) w systemach elektroenergetycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze z zakresy odnawialnych zrédet energii, w tym energii wiatru, wody, stofca, biomasy i geotermalne;.
Zna i rozumie zjawiska, procesy i urzadzenia pozwalajgce na konwersje energii ze zrédet odnawialnych w energie elektryczng
i ciepto. - [K_WO09+++]

2. Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych energetyki - [K_W20++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢
ich interpretacji, a takze wnioskowac¢ oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie - [K_UO01++]

2. Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow - [K_U02++]

3. Potrafi postuzy¢ sie wtascicie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych elementy i ukfady energetyczne - [K_U10++]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na
Ssrodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje - [K_K02++]

2. Ma swiadomos$c¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspadlnie realizowane zadania - [K_K04++]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu pisemnego majgcego charakter problemowy,
- ocenianie permanentne na kazdych zajeciach - premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian wejsciowy - premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji probleméw dotyczgcych okreslonych zadan
laboratoryjnych,

ocenianie permanentne na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi metodami
badawczymi,

- ocena sprawozdania z wykonanego éwiczenia laboratoryjnego

Tresci programowe

Wyktad:

Zadania oraz funkcje elementéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ), technika cyfrowa. Systemy EAZ
dla generatoréw, transformatoréw i linii. Automatyka SPZ, SCO, SZR. Nowoczesne rozwigzania systeméw EAZ stosowane w
systemie elektroenergetycznym oraz podstawy doboru nastaw zabezpieczen.

Aktualizacja 2017:
Zastosowane metody ksztafcenia:
- wyktad z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniany zapisami na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentow,

- teoria przedstawiona w $cistym powigzaniu z praktyka.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania podstawowych zabezpieczen i przekaznikéw i ich zespotoéw z wykorzystaniem podstawowych instrumentow
pomiarowych oraz z wykorzystaniem modeli elementéw systemu elektroenergetycznego.

Aktualizacja 2017:

Zastosowane metody ksztafcenia:

- praca w zespotach,

- demonstracje,

- szczegodtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami.

Literatura podstawowa:
1. Hoppel W.: Sieci $rednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen. PWN, Warszawa 2017

2. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, Wyd. Il. WNT, Warszawa
2004

3. Szafran J., Wiszniewski A.: Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej. WNT, Warszawa
2001

4. Borkiewicz K.: EAZ w sieciach elektroenergetycznych SN i WN. ZiAD, Bielsko Biata 2016

Literatura uzupetniajaca:
1. Musierowicz K., Staszak B.: Technologie informatyczne w elektroenergetyce. Wyd. PP, Poznan 2010
2. Lorenc J.: Admitancyjne zabezpieczenie ziemnozwarciowe. Wyd. PP, Poznan 2007

3. Hoppel W., Olejnik B.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa dla sieci $redniego napiecia z elektrowniami
lokalnymi. INPE ? miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, nr 177/2014

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 15
2. Udziat w konsultacjach dotyczacych wyktadu 2
3. Przygotowanie do egzaminu 8
4. Udziat w egzaminie 2
5. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
6. Opracowanie wynikéw badan laboratoryjnych, sprawozdanie z badan 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 47 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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